LA MOTO

Parte 1

Andremo a misurare ’angolo di inclinazione dell’asse del motociclo in accelerazione.
Schema di una moto quando ¢é ferma:
Una volta partita la moto resta ferma in questa posizione:

Legenda:
R%= reazione durante l’accelerazione
R"= reazione a riposo
k1= costante elastica della molla 1
ko= costante elastica della molla 2
A,= compressione o dilatazione delle molle
m= massa della moto
a= accelerazione
d= diagonale
L= lunghezza
Dati:
Ry = R, =784,8N
ki =T7-103N/m
ko = 3-103N/m
m = 160kg
a=4,6m/s?
d=+5m
L=2m

L’obbiettivo é calcolare ’angolo di «, ma ho anche altre due incognite, ovvero Az e Axs.
Percio ho bisogno di tre equazioni da mettere a sistema.

Prima equazione

Se un corpo ¢ in equilibrio allora F=0
Percio:

klAl'l = kQASUQ

Seconda equazione

Se un corpo ¢ in equilibrio allora M=0

— -

M = b-F-sina

Scelgo come polo il punto P, in modo che il momento di R{ sia nullo.

—

M1:0

. . II .
My = L-F5-sin <a + 2) = L-Fy-cosa = L-(R} — kaAxs)-cosa

o II



—

d
Mo = §~ma~sin(a +0)
M1+J\Z2+7ﬁ'g+7ﬁa:0

L- (R — koAxs) -cosa — gmgcos(a +5) + gmwsin(a +5)=0

Terza equazione

sistema

Parte 1:

I = Al‘l + AQSQ

sina  sitna

klALZJl = kQAIQ

L

L

~(R’2"fk2Ax2)~cosafgomg~cos(a+ﬂ)+goma~sm(a+ﬁ):0

Al’l Airg
= —+ =
yagtes S1no

isolo Az dalla prima equazione e lo sostituisco nella terza.

k2 . AJZQ
k1
I = kQ-AJJg + AZ‘Q

kisina  sino

_ A.’EQ‘(kl + kg)

Al’l =

L
kq-sina
L-kq-sina
Arg = ————
T T ke

Ho isolato Axs e lo sostituisco nella seconda equazione.

I (RS ko Loky-sina

L-Rj-cosa—

T >~cosag~mg~cos(a+ﬂ)+;i~ma~sin(a+ﬁ) =0

2

L*-ki-k
L-R5-cosa — -z

2.

d d
[ -sinacosa — §~mg-cos(a +58)+ 5 ma sin(a+ ) =0

L?-ky -k
L-R5-cosae — L

d
————sinacosa — —-mg-(cosacosf — sinasinf) + —-ma-(sinacosf + cosasinf) =0
k1 + ko 2 2

L2k ko
k1 + ko

. d d . . d . d .
-sinacosa— 5 ‘mg-cosacos+ 5 ‘mg-sinasinf+ 5 ‘ma-sinacosf+ —-ma-cosasinf =



Raccolgo sina e cosa

( L2k ko

) T d d .
_ kl n k2 ) -s1nacosa + (LR2 — §.mg.cosﬂ + 2"”1&'82716) -cosa+

d d
+ <2~mg~sin6 + 2~ma~cosﬁ> -stna = 0

Stabilisco che:

d d
L-Ry — i-mg-cos,ﬁ + §-ma-sinﬂ = 369.6kg-m?/s?> = A

d d
§-mg~sinﬁ + §~ma~cosﬁ = 1520kg-m?/s*> = B

L2k ko

- = —8400kg-m?/s® = C
s g-m?/s

L’equazione diventa:

Acosa + Bsina + Csinacosa = 0

—t2 2t
Risolvo con le formule parametriche, ovvero: cosa = esina = ——, dovet = tan—
1+1¢2 1+1¢2
1—¢2 2t 1—t2 2t
A + B +C =0

1+ t2 1+ 2 T+2 1+ ¢2

A1 =) (1 +t2) + B(2t)(1 +12) + C(2t)(1 — 1?)

-1 -0

A— At* + B2t +2t3) + C(2t — 2t3) = 0
369.6t* — 19840t> + 13760t — 369.6 = 0

231t* — 12400t3 + 8600t — 231 =0

t1 = —0.83948 non accettabile

to = 0.02689—a = 3.08°
t3 = 0.82551

ty = 53.66673 non accettabile



Parte 2

Andremo a misurare ’accelerazione necessaria per far impennare la moto.

Schema di una moto durante I'impennata:

SSM =0

Scelgo come polo il punto P, in modo che il momento di R{ sia nullo.

—

Mg

M, =0
My =0

d as d .
= 5 mg-sin (2 —a— 6) = —§-ma~sm(0z + )
d )
Mma = i-ma-sm(a +5)
My + My + My + My =0

g-ma-sin(a +B) — gmg-cos(a +5)=0

gma-sin(a +5) = g-mg-cos(oa +5)

cos(a+ B3)
sina + f3

a = geotg(a + B)



